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Komplex, aber nicht chaotisch bis zur Chirotechnik

Chaos and Complexity. Discovering
the Surprising Patterns of Science and
Technology. Von B. Kaye. VCH
Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH
Publishers, New York, 1993. 593 S,,
Broschur 78.00 DM. - ISBN 3-527-
29007-9/1-56081-798-4

Das vorliegende Buch ist eine Einfiih-
rung in die Chaostheorie, Fraktale und
das Scaling. Es rich-
tet sich in erster Li-
nie an Oberschiiler CHAOS
und Studienanfin- o
ger. Das Ziel des ORDER
Buches wird im letz- . "
ten Satz der Ein-
leitung  deutlich:
Die Leser sollen ein
tieferes Verstandnis
der physikalischen
Bedeutung von
Theoremen der Wahrscheinlichkeitstheo-
rie erlangen und die Bedeutung von frak-
talen Strukturen in ihrer Umwelt begrei-
fen lernen. Dies ist die Grundidee des
Buches, und daher ist sein Titel ,,Chaos
and Complexity* irrefithrend.

Nach einer kurzen Erklidrung der Pro-
blematik des dynamischen Chaos disku-
tiert der Autor klassische (z.B. Buffon-
Nadel oder Poisson-Verteilung; Fehler in
beiden Gleichungen der Poisson-Vertei-
lung auf den Seiten 209 und 210) und we-
niger klassische Wahrscheinlichkeitspro-
bleme (z.B. hyperbolische Wahrscheinlich-
keitsverteilungen). Diese Einleitung ist sehr
interessant, und sie enthilt etliche Anre-
gungen fiir Experimente, die junge Leser
alleine durchfithren kénnen, um sich mit
den Grundsitzen der Wahrscheinlichkeits-
theorie und der angewandten Statistik
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vertraut zu machen und ihre Bedeutung in
den Naturwissenschaften und im Alltag
schitzen zu lernen. Nach der Klassifizie-
rung, die auf Seite 7 eingefithrt wird, sind
alle hier beschriebenen Fille eher zufillig
denn chaotisch.

Der GroBteil des Buches befal3t sich mit
Fraktalmengen und fraktalen Objekten.
Die Grundziige der fraktalen Geometrie,
die zum Begriff der fraktalen Dimensio-
nen fithren, sind ein wichtiger Teil der mo-
dernen Material- und Ingenieurwissen-
schaften und der Geologie. Sie werden
aber auch in anderen Bereichen, zum Bei-
spielin der Biologie und den Sozialwissen-
schaften, angewendet. Die fraktale Di-
mension liefert wichtige, experimentell
zugingliche Charakteristika von unregel-
méBigen Linien und Oberflichen wie
Kiistenlinien und Landschaften, Kataly-
satoroberflichen und Stauben. Der Autor
ist ein Experte auf dem Gebiet der Cha-
rakterisierung von fraktalen Objekten,
und die Kapitel {iber die Figenschaften
und Charakterisierung von realen Syste-
men wie Aerosole, Pulver, Aggregate und
Mischungen sind nicht nur brillant ge-
schrieben, sondern auch sehr anregend,
selbst fir Spezialisten.

Ich méchte hier noch einmal hervorhe-
ben, daf} die meisten Themen des Buches
iiblicherweise zu den zufélligen (stochasti-
schen) Prozessen fraktale Geometrie oder
Wachstum gezdhlt werden, was im allge-
meinen eine ,.externe* Zufallsquelle wie
die thermische Brownsche Bewegung im-
pliziert. Dics wird auch durch den Ver-
gleich der Titel zahlreicher Tagungen zu
diesen Themen belegt. Demnach befaBt
sich das Buch, anders als im Titel ange-
kiindigt, nicht vorrangig mit dynami-
schem Chaos, sondern setzt sich nur am
Rande damit auseinander. Die einzigen
Abschnitte, die sich mit dynamischem
Chaos beschiftigen, sind die logistische
Abbildung (Mays Gleichung) in den Ka-
piteln 2 und 12 und ein Teil von Kapi-
tel 14, das die lteration von Abbildungen
und die Beschaffenheit der Anziehungsbe-
reiche der Attraktoren beschreibt. Die
Hauptprobleme der Stabilitdt, der Emp-
findlichkeit gegeniiber den Anfangsbedin-
gungen und der Vorhersagbarkeit werden
nur kurz in Kapitel 1 erwéhnt (Diskussion
des Schmetterlingeffekts).
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Der Autor erldutert oft Etymologie und
Bedeutung der von ihm verwendeten Be-
griffe und liefert in vielen Féllen auch an-
dere interessante Informationen. Ohne Er-
klirung bleibt hingegen die Wortwahl
.komplex* — das Wort wird mehr oder
weniger als Synonym fiir ,,kompliziert*
verwendet. Der Begriff der Komplexitit
wird noch nicht einmal analysiert (eine
vertiefende Diskussion findet man z. B. in
A. B. Cambel, Applied Chaos Theory, Aca-
demic Press, New York, 1993), und daher
kommen viele interessante Punkte zu
kurz, die einen einfithrenden Text berei-
chern wiirden, z.B. die hierarchische und
die algorithmische Definition der Kom-
plexitat sowie Fragen der Evolution kom-
plexer Systeme.

Ungliicklicherweise sind einige Aussa-
gen unklar oder ungenau, ferner sind viele
Namen falsch wiedergegeben: Die Un-
scharferelation stammt von Werner (nicht
Karl) Heisenberg (S.4), auf Seite 442
wird auf Peratoe (anstatt Pareto) verwie-
sen, und der Name von N. Ya. Vilenkin
wird dreimal falsch iibertragen.

Dieses Buch kann als sehr interessante
Einfithrung angesehen werden, die eher
der Tnspiration denn der Didaktik dient.
Man findet hier ergdnzendes Material, gu-
te Witze und Anekdoten iiber das gesamte
Gebiet der Wahrscheinlichkeitslehre und
der fraktalen Geometrie; das Buch ist eine
ausgezeichnete Werbung fiir dieses neue
Gebiet der Naturwissenschaften und fiir
eine neue Denkweise. Sollte diese Wer-
bung Anklang finden, wird sich der Leser
dann akkurater und préziser geschriebe-
nen Texten zuwenden.

Igor M. Sokoloy
Theoretische Polymerphysik
der Universitit Freiburg

Nachwachsende Rohstoffe. Perspekti-
ven fiir die Chemie. Herausgegeben
von M. Eggersdorfer, S. Warwel
und G. Wulff. VCH Verlagsgesell-
schaft, Weinheim, 1993. 402 S., geb.
108.00 DM. — ISBN 3-527-29019-2

Vor dem Hintergrund hoher Uber-

schiisse in der Agrarproduktion der Euro-
pédischen Gemeinschaft ist die Schaffung
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neuer Absatzmirkte ein vordringliches
politisches Ziel. Durch jiingste Reformbe-
milhungen scheint jetzt auch die Verwen-
dung von Agrarrohstoffen im WNicht-
nahrungsbereich zu unsubventionierten
Preisen gewihrleistet, so dafl fiir che-
misch-technische Anwendungen die un-
giinstige Wettbewerbssituation mit petro-
chemischen Rohstoffen deutlich gemildert
wird. Umweltpolitische Vorgaben werden
zudem die Nutzung nachwachsender
Rohstoffc fiir die chemische Industrie at-
traktiver machen. Um einerseits der in
Deutschland seit lingerem vernachlissig-
ten Chemie biologischer Bulk-Produkte
(Polysaccharide, Zucker, Ole und Fette)
neuen Auftrieb zu verschaffen und ande-
rerseits die Chancen ciner Rohstoffbasis
aus Naturstoffen nach wissenschaftlich-
technischen, agrarpolitischen und &kolo-
gischen Aspekten eingehender bewerten
zu lassen, hatte das Bundesministerium
fiir Forschung und Technologie 1990 das
Forschungsprogramm ,,Nachwachsende
Rohstoffe** initiiert (heute beim Landwirt-
schaftsministerium). Die Resultate aus
der ersten Forderphase, die Mitte 1992
auf einem Symposium bei der BASF AG
in Ludwigshafen vorgestellt wurden, lie-
gen nun in {iberarbeiteter Form als Buch
VOT.

Nach einer Einfithrung in die Gesamt-
problematik, die die Rahmenbedingun-
gen aus wirtschaftlicher, wirtschaftspoliti-
scher und forschungspolitischer - Sicht
sowie den Stand und die Perspektiven der
gezielten Optimierung von Industrie-
pflanzen beleuchtet, werden die vielfalti-
gen und im Ansatz erfrischend unter-
schiedlichen  Forschungsansitze und
-strategien erortert, wobei die Unterglie-
derung den zentralen Substanzklassen
folgt. Dabei sind die Kapitel zu den Berei-
chen mit etablierten Produktlinien auf der
Basis von Olen und Fetten sowie zu poly-
meren Materialien nahezu gleichgewich-
tig vertreten; demgegeniiber bilden die
vorgesteliten Arbeiten zu niedermolekula-
ren Kohlenhydraten einen deutlichen
Schwerpunkt, was wohl in der Herausfor-
derung — aber auch den vielfiltigen Chan-
cen — der hiufig zu Recht beklagten
,,Uberfunktionalisierung* begriindet lie-
gen mag. Entsprechend der Erkenntnis,
daB} nur héherveredelte Produkte (Zwi-
schenprodukte, Spezial- und Feinchemi-
kalien, neue Materialien) auf einem
Markt mit petrochemisch diktiertem
Preisniveau konkurrenzfihig sein kon-
nen, dominieren vorwiegend feinchemi-
sche vor eher technologisch orientierten
Themen. Insgesamt erhilt der Leser einen
breiten Uberblick iiber neue Ansitze in
der chemisch-technischen Nutzung rege-
nerativer Resourcen und tiber den aktuel-
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len Stand der angewandten wie auch der
Grundlagenforschung. Allerdings bleibt,
auch wegen des wirtschaftlichen Nach-
teils, der Energiesektor (Bioethanol, Bio-
diesel etc.) bewuBlt ausgeklammert.

Das Buch présentiert in unterschiedli-
cher Breite und Tiefe innovative Entwick-
lungen zu einem nicht nur politisch ak-
tuellen Gebiet chemischer Forschung, wo-
bei trotz der naturgemal3 vermehrt an An-
wendungsfeldern orientierten Entwick-
tungen die Chemie nicht zu kurz kommt.
Daher kann diese gut lesbare und stimu-
lierende Bestandsaufnahme und Bewer-
tung zum gegenwidrtigen Einsatz von
nachwachsenden Rohstoffen in der che-
mischen Forschung jedem Interessierten
nur nachdriicklich zur Lektiire empfohlen
werden.

Wolf-Dieter Fessner
Institut fiir Organische Chemie
der Technischen Hochschule Aachen

The Organic Chemistry of Drug De-
sign and Drug Action. Von R. B. Sil-
verman. Academic Press, New York,
1992. 422 8., geb. 38.00 £. — ISBN
0-12-643730-0

R. B. Silverman méchte mit dem oben-
genannten Buch Studenten und Wissen-
schaftler, die sich in das Gebiet der
Medizinischen Chemie einarbeiten wol-
len, dazu anleiten, den Proze3 der Arznei-
mittelentwicklung im wesentlichen als ein
Problem der mechanistischen Organi-
schen Chemie zu betrachten. Dieses Ziel
hat er zweifellos erreicht. Eine ganze Rei-
he von Themen werden auf 422 Seiten be-
handelt und hinreichend genau bespro-
chen. Im einzelnen findet man z.B.
Kapitel iiber die allgemeinen Prinzipien
von Rezeptoren und iiber Wirkstoff-Re-
zeptor-Komplexe, liber Enzyme und En-
zyminhibierung, iiber DNA und Wirk-
stoft-DNA-Wechselwirkungen. Die Li-
teraturhinweise sind ausfiihrlich genug,
um das Buch als Starthilfe fiir eine Litera-
turrecherche zu nutzen, obwohl nur die
Literatur bis 1989 berlicksichtigt wird.
Viele Kapitel enthalten interessante histo-
rische Hintergrundinformationen, die
dem Leser ein besseres Verstdndnis dafiir
vermitteln, warum die Wirkstoffentwick-
lung so und nicht anders verlief. Ferner
beschreibt der Autor, wie eine typische
Leitverbindung entdeckt wird, und be-
richtet iiber Konzepte wie Bioisosterie
und QSAR, sofern diese zur Strukturopti-
mierung eingesetzt wurden. Physikoche-
mische Parameter werden fir medizinisch
orientierte Chemiker auf einer ausreichen-
den mathematischen Grundlage disku-
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tiert. Das Kapitel iiber den Wirkstoffme-
tabolismus iiberbewertet moglicherweise
die Bedeutung dieses Gebiets gegeniiber
Wirkstoffaufnahme, Verteilung im Gewe-
be und Ausscheidung; eben diese Phino-
mene charakterisieren das pharmakokine-
tische und pharmakodynamische Verhal-
ten einer Verbindung und bestimmen so
die Bemithungen eines medizinisch orien-
tierten Chemikers. Der Metabolismus
wird jedoch verstiandlicher und einfacher
auf der Grundlage der Organischen Che-
mie erkldrt als die anderen (gleicher-
mafBen wichtigen) Aspekte der pharma-
zeutischen Forschung und Entwicklung.
Mit der Diskussion der Prodrugs ist ein
gelungenes Kapitel zum Schmokern ent-
standen.

»1The Organic Chemistry of Drug De-
sign and Drug Action® ist schr gut ge-
schrieben, enthélt cin gutes Inhaltsver-
zeichnis und ist im allgemeinen frei von
Druckfehlern. Da das Buch als Einfiih-
rung in die Medizinische Chemie gedacht
ist, gibt es natirlich zahlreiche Themen,
dic entweder nur oberflichlich oder gar
nicht behandelt werden. Ftir den erfahre-
nen Wissenschaftler wird dieses Buch kei-
nesfalls Werke wie das von Goodman und
Gilman verfafite Standardwerk ,,The
Pharmacological Basis of Therapeutics*
ersetzen. Trotzdem halte ich Silvermans
Buch fiir lesenswert; es wird sich als will-
kommene Erginzung der Bibliothek jedes
medizinisch orientierten Chemikers, un-
abhingig von dessen Erfahrung, eta-
blieren.

James B. Doherty
Merck & Co., Inc.
Rahway, NJ (USA)

Chirotechnology. Industrial Synthesis
of Optically Active Compounds.
Von Roger A. Sheldon. Marcel
Dekker, New York, 1993. 423 S, geb.
145.00 §. — ISBN 0-8247-9143-6.

,,oes stereochemistry have any parti-
cular implications on the design of an in-
dustrial chemical process, and, if so, what
methodologies with scale-up potential are
available for efficient and successful manu-
facturing of sterecisomers?* Diese schlicht-
direkte, in zwei Richtungen zielende Frage
driickt sehr gut aus, wiec immens wichtig
stereochemische Probleme mit Relevanz
fiir die chemische Industrie wihrend der
letzten zehn bis zwanzig Jahre geworden
sind und wie aufmerksam die Entwicklun-
gen auf diesem Sektor mittlerweile verfolgt
werden. Das Konzept der dreidimensiona-
len Gestalt von Molekiilen, Mitte der sieb-
ziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts
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